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I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich 
eingereicht 0 und sind ihm nicht beigefQgt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 



1-16 in der ursprungiich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

I- 10 in der ursprungiich eingereichten Fassung 

II- 16 eingegangen am 09.06.2004 mit Schreiben vom 08.06.2004 

Zeichnungen, Blatter 

1/2-2/2 in der ursprungiich eingereichten Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichtsanderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung. bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei hahdelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fQr die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undJbder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Amlnosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ AnsprQche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche: 1-16 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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PunktV 

BegrQndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Die Anmeldung betrifft ein kontinuierliches Verfahren zur Auftrennung eines C4-Schnittes 
durch Extraktivdestillation mit einem selektiven Losungsmittel in einer Extraktiv- 
destillationskolonne (EDK) bestehend aus einer Trennwand (TW), zwei Teilbereichen (A) 
fur Butane als Kopfstrom und (B) fur Butene als Kopfstrom und einem gemeinsamen 
Kolonnenbereich (C) fur den Roh-1 ,3-Butadienstrom (Anspruche 1 bis 10) und 
Weiterverarbeitungsverfahren (Anspruche 11 bis 16). 

D1 DE 101 05 660 in der Anmeldung zitiert (P-Dokument) 

D2 DE 100 22 465 

D3 DE 1 98 1 8 81 0 in der Anmeldung zitiert 

D4 US 6 137 023 

D5 US 2002/0087040 

D6 EP 0 667 329 

1. Anderunge n - Art.34(2to) PCT 

Der urspriingliphe Vorrichtungsanspruch 1 1 wurde gestrichen. Die Anspruche. 12 bis 17 
wurden umformuHert, .urn deri Ruckbezug auf die Verfahrensanspriiche 1 bis 8 klar zu 
macheri. Dies ist im Einklang mit den Kriterien vom Art.34(2)b) POT. •> 

2. Neuheit -Art ff 33 (2) PCT 

D1 und D2 beschreiben ein Verfahren zur Gewinnung von Roh-1 ,3-Butadien aus einem 
C 4 -Schnitt durch Extraktivdestillation mit einer EDK bestehend aus einer Trennwand, zwei 
Teilbereichen (A) und (B) und einem gemeinsamen Kolonnenbereich (C) und benotigen 
mehrere Verfahrensstufen: in D1 Waschkolonne und Extraktivdestillation mit der 
zusatzlicher Abtrennung von Acetylene aus dem Roh-1 ,3-Butadien (Absatz 28) und in D2 
kombinierte Extraktivdestillation mit heterogener katalysierten Selektivhydrierung fur die 
Abtrennung von acetylenischen Verunreinigungen, d.h. Butine. 

D3 betrifft ein Verfahren zur Auftrennung eines C 4 -Schnittes in 1 ,3-Butadien, Butene und 
Butane als jeweils getrennte Strome durch Extraktivdestillation bestehend aus einer 
Waschzone fur Butane und eine Ausgangszone fur Butene, keine einzelne EDK. 
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Weiterverarbeitungen vom C 4 H 8 Strom sind aus den Dokumenten D4-D6 bekannt, ohne 
die erforderliche Auftrennung eines C 4 -Schnittes wie im erfindungsgemaPen Anspruch 1 . 

Der Gegenstand gemaB der Anspriiche 1 bis 16 ist daher gegenuber D1-D6 neu. 

3. grfinderjsche Tatigkejt 

Das nachstliegende Verfahren aus D3 unterscheidet sich von der vorliegenden Anmeldung 
dadurch, daB es eine Waschzone fur Butane und eine Ausgangzone fur Butene statt einer 
einzelnen EDK benotigt. Die Aufgabe der Erfindung ist ein alternatives Verfahren zur 
Auftrennung eines C 4 -Schnittes in 1 ,3-Butadien, Butene und Butane als jeweils getrennte 
Strome durch Extraktivdestillation bereitzustellen. Die Losung ist das Verfahren gemaB des 
Anspruchs 1 durch die Verwendung einer EDK bestehend aus einer Trennwand, zwei 
Teilbereichen (A) und (B) und einem gemeinsamen Kolonnenbereich (C). 

Die Verarbeitung eines C 4 -Schnittes durch EDK ist schon aus D1 und D2 bekannt, und 
benotigt mehrere Verfahrensstufen (siehe Neuheit). Es gibt keinen Hinweis in D3 eine 
andere Extraktionsmethode zu verwenden. Die vorgeschlagene Losung kann daher nicht 
ais naheliegend gegenuber dem Stand der Technik betrachtet werden. Es wurde in der 
vorliegenden Anmeldung gezeigt, daB die Losung eine Verringerung des Energiebedarfs 
v Um 15% gegenuber D1 darstellt (Seiten 15-113). Eine erfinderische Tatigkeit konrite daher 
fur den Gegenstand der Anspruche 1 bis 1 6 anerkannt wefden. ^ • 
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Geanderte Anspruche 11 bis 16 

5 

1 1 . Verfahren zur Auftrennung eines C 4 -Schnittes nach efnem der Anspruche 1 bis 8 
gekennzeichnet durch den weiteren Verfahrensschritt, dass der die Butene Iso- 
buten, 1-Buten und 2-Butene umfassende Strom (C 4 H 8 ) in einer Reaktivdestillati- 
onskolonne zu einem uberwiegend Isobuten umfassenden Strom und einen 0- 

10 berwiegend 2-Butene umfassenden Strom weiterverarbeitet wird, wobei in der 

Reaktivdestillationskolonne 1-Buten- zu 2-Butenen hydroisomerisiert wird und 
der uberwiegend Isobuten umfassende Strom als Kopfstrom der Reaktivdestilla- 
tionskolonne und der uberwiegend 2-Butene umfassende Strom als Sumpfstrom 
der Reaktivdestillationskolonne abgezogen wird. 

15 

12. Verfahren zur Auftrennung eines C 4 -Schnittes nach einem der Anspruche 1 bis 8 
gekennzeichnet durch den weiteren Verfahrensschritt, dass der die Butene um- 
fassende Strom (C 4 H 8 ) einer selektiven Veretherung des Isobutens und Auftren- 
nung in einen den Isobutenether umfassenden Strom und in einen 1-Buten und 

20 2-Butene umfassenden Strom unterworfen wird und der 1-Buten und die 2- 

Butene umfassende Strom anschlieBend durch Gasphasenisomerisierung der 2- 
Butene zu einem Qberwiegend 1-Buten umfassenden Strom oder durch Hydtoi- 
: : ; . V ; . sbmerisierung des 1-Butens zu ein^m ' Qberwiegend, 2-Butene umfassenden 
Strom weiterverarbeitet wird. 

25 

13. Verfahren zur Auftrennung eines C 4 -Schnittes nach einem der Anspriiche 1 bis 8 
gekennzeichnet durch den weiteren Verfahrensschritt, dass der die Butene Iso- 
buten, 1-Buten und 2-Butene umfassende Strom (C 4 H 8 ) durch Skelettisomerisie- 
rung von 1-Buten und 2-Butenen zu Isobuten weiterverarbeitet wird, wobei ein 

30 uberwiegend Isobuten umfassender Strom erhalten wird. 



14. Verfahren zur Auftrennung eines C 4 -Schnittes nach einem der Anspruche 1 bis 8 
gekennzeichnet durch den weiteren Verfahrensschritt, dass der die Butene Iso- 
buten, 1-Buten und 2-Butene umfassende Strom (C 4 H 8 ) weiterverarbeitet wird, 
35 indem Isobuten abgetrennt und durch Skelettisomerisierung ein uberwiegend 1- 

Buten und 2-Butenen umfassender Strom erhalten wird. 
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15. Verfahren zur Auftrennung eines C 4 -Schnittes nach einem der Anspruche 1 bis B 
5 gekennzeichnet durch den weiteren Verfahrensschritt, dass der die Butene Iso- 

buten, 1-Buten und 2-Butene umfassende Strom (C 4 H S ) weiterverarbeitet wird, 
indem Isobuten abgetrennt und durch Hydrierung ein uberwiegend Isobutan um- 
fassender Strom erhalten wird, der vorzugsweise einem Cracker zugefuhrt Oder 
durch Skelettisomerisierung zu einem uberwiegend n-Butan umfassenden Strom 
10 und Dehydrierung desselben zu einem uberwiegend 1-Buten und 2-Butene um- 

fassenden Strom weiterverarbeitet wird. 



16. Verfahren zur Auftrennung eines C 4 -Schnittes nach einem der Anspruche 1 bis 8 
gekennzeichnet durch den weiteren Verfahrensschritt, dass der die Butene Iso- 
15 buten, 1-Buten und 2-Butene umfassende Strom (C 4 H 8 ) weiterverarbeitet wird, 

indem das Isobuten zu den entsprechenden C 8 -Koh!enwasserstoffen selektiv di- 
merisiert wird und nachfolgend eine destillative Auftrennung in einen 1-Buten und 
2-Butene umfassenden Strom und einen die Ca-Kohlenwasserstoffe umfassen- 
den Strom, erfolgt. 
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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 
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□ 


ra 


□ 


IV 


□ 


V 
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VI 


□ 


VII 


□ 


vra 


□ 
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21 October 2004 (21.10.2004) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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Internal 



application No. 

YEP2003/007991 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 
the description: . 

pages 1-16 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 
pages 



1-10 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 
, filed with the demand 



11-16 



mf filed with the letter of 



08 June 2004 (08.06.2004) 



the drawings: 

pages 

pages 



1/2-2/2 



_ _ , as originally filed 
, filed with the demand 



filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 
pages 



, as originally filed 

_ , filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

□ 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

□ 

the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ contained in the international application in written form. 

1 I filed together with the international application in computer readable form. 

CU furnished subsequently to this Authority in written form 

LJ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



4. 



□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 
the description, pages 



I the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig . 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
I — ■ beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70. J 7). 

*+Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-16 



1-16 



1-16 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

The application relates to a continuous method for 
separating a C 4 cut by extractive distillation using a 
selective solvent in an extractive distillation column 
(EDK) consisting of a dividing wall (TW) , two subareas (A) 
for butane as the overhead stream and (B) for butene as 
the overhead stream and a common column area (C) for the 
crude 1, 3-butadiene stream (claims 1 to 10) and further 
processing methods (claims 11 to 16) . 

Dl: DE 101 05 660, cited in the application (P document) 
D2: DE 100 22 465 

D3: DE 198 18 810, cited in the application 
D4 : US 6 137 023 
D5: US 2002/0087040 
D6s EP 0 667 329 

1. Amendments - PCT Article 34(2) (b) 

The original version of device claim 11 was deleted. 
Claims 12 to 17 were reworded in order to make their 
reference back to method claims 1 to 8 clearer. This is 
consistent with the requirements of PCT Article 34(2) (b) . 
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2. Novelty - PCT Article 33(2) 

Documents Dl and D2 describe a method for obtaining crude 
1 , 3 -butadiene from a C 4 cut by extractive distillation 
using an extractive distillation column consisting of a 
dividing wall, two subareas (A) and (B) and a common 
column area (C) , said methods requiring a number of method 
steps: in Dl, a wash column and extractive distillation 
with the additional separation of acetylenes from the 
crude 1, 3 -butadiene (paragraph 28) and in D2, combined 
extractive distillation with heterogeneous catalyzed 
selective hydrogenation for separating acetylenic 
impurities, i.e. butins. 

Document D3 relates to a method for separating a C 4 cut 
into separate streams of 1, 3 -butadiene, butene and butane 
by extractive distillation involving a wash zone for 
butane and an outlet zone for butene and not just one 
extractive distillation column. 

Further processing methods of the C 4 H 8 stream are known 
from documents D4 to D6 without the required separation of 
a C 4 cut as in the present claim 1. 

Therefore, the subject matter of claims 1 to 16 is novel 
with respect to documents Dl to D6. 

3 . Inventive Step 

The closest method, which is known from D3, differs from 
the present application in that it requires a wash zone _ 
for butane and an outlet zone for butene instead of a 
single extractive distillation column. The problem 
addressed by the invention is that of providing an 
alternative method for separating a C 4 cut into separate 
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streams of l, 3 -butadiene, butene and butane by extractive 
distillation. The solution is the method according to 
claim 1, which involves the use of an extractive 
distillation column consisting of a dividing wall, two 
subareas (A) and (B) and a common column area (C) . 

Processing a C 4 cut by means of an extractive distillation 
column is already known from documents Dl and D2 and 
requires a plurality of method steps (see Novelty, above) . 
There is no indication in D3 of using any other extraction 
method. Therefore, the proposed solution cannot be 
considered obvious with respect to the prior art. It has 
been shown in the present application that the solution 
represents a 15% reduction in energy use compared to Dl 
(pages 15-16) . For this reason, an inventive step is 
acknowledged for the subject matter of claims 1 to 16. 
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